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Пояснительная записка
Программа элективного курса «Химия в сельском хозяйстве» предназначена для   учащихся 9 классов. Она рассчитана на 17 часов учебного времени и может быть использована в целях  предпрофильной подготовки учащихся 9 классов. Знания, полученные на уроках химии, закрепляются, дополняются и углубляются на элективных курсах. Сочетая изучение теории с выполнением лабораторных опытов, учащиеся используют и совершенствуют познания в агрохимии при постановке полевых опытов. Агрохимические опыты в производственных  условиях  способствуют развитию   практических умений и интереса к исследовательской работе
Небольшой объем в программе курса занимают сведения о минеральных, органических и других видах удобрений, химические реакции для их распознавания, взаимодействие с почвой и другими удобрениями, усвоение растениями  и эффективность их действия на урожайность сельскохозяйственных культур.

 Другую часть программы курса занимают сведения о химии почвы, на основе которых учащиеся намечают способы улучшения ее состава  и плодородия, а затем практически их осуществляют. Непосредственно в школьной научно – исследовательской   лаборатории учащиеся приобретают теоретические знания и основные умения, по проведению экспериментальных работ. Экспериментальную работу они могут проводить непосредственно в природе, участвуя в туристических походах и экскурсиях. Для этого оборудуется полевая химическая лаборатория.
 Изучение элективного курса  тесно связано с сельскохозяйственным реальным производством. В каждом разделе отражена роль определенных веществ, реакций, процессов для растений, животных, человека, экологии окружающей среды.
Всего - 17 час. Лекции -3час. Семинар-1час. Лабораторно- практические занятия - 14час. Все практические занятия проводятся в научно-исследовательской лаборатории.
Требования к уровню освоения содержания курса
В целях обеспечения профильной сельскохозяйственной подготовки  школьники должен знать:
• роль отдельных веществ, классов и процессов в сельском хозяйстве;
• роль химии в решении экологических и экономических проблем общества, охраны окружающей среды;
• основы химического анализа отдельных веществ и смесей, имеющих биологическое значение;
• правила работы в лаборатории и технику безопасности.

После изучения курса учащийся должен уметь:

• провести химический эксперимент по изучению физико-химических свойств почвы;
• уметь правильно использовать реактивы для проведения опытов;
• владеть техникой проведения безопасного эксперимента;
 применять изученные методы исследования веществ к анализу почв, кормов и продукции растительного и животного происхождения.

Формы контроля знаний и навыков

 Контроль за приобретением практических навыков осуществляется при выполнении лабораторных работ и при их защите.

Цель курса:

Сформировать более законченный и целостный круг знаний об агрохимии, создать условия для развития интереса к изучению химии и проведению химического эксперимента, умение самостоятельно преобретать и применять знания, наблюдать и описывать результаты наблюдений. Делать выводы.

Задачи курса:

1. углубить знания учащихся по химии. 

2. дать учащимся реализовать и развить свой интерес к химии.

3. предоставить учащимся возможность уточнить собственную готовность и способность осваивать в дальнейшем программу химии на повышенном уровне.

4. создать учащимся условия  для поступления в класс естественно научного профиля.

Структура курса 

1. теоретический курс (лекции) – 3 часа, семинар -1час
2. экспериментальный блок (лабораторный практикум – 13 часов)
Тематический план 
	п/п
	Название темы
	Форма 

занятия


	Количество

 часов

	1
	Минеральные удобрения

	Вводная лекция
	1

	2
	Классификация азотных удобрений.

	Лекция с элементами
беседы
	1

	3
	Практическая работа №1.

Изучение химического состава азотных удобрений характерными качественными реакциями


	Практикум
	1

	4
	Классификация фосфорных удобрений

	Лекция
	1

	5
	Практическая работа №2.

Описание фосфорных удобрений, изучение их состава и свойств


	Практикум
	1

	6
	Практическая работа №3.

Определение содержания азота в мочевине CO(NH2)2


	Практикум
	1

	7
	Кислотность и  засоленность почвы. Антропогенные        нарушения почвы.


	Семинар
	1

	8
	Практическая работа № 4.

Ознакомление специализированным классом-комплектом-лабораторией «ЭХБ». Общие правила работы. 


	Практикум
	1

	9
	Практическая работа № 5.

Определение общей нейтрализующей способности известковых удобрений


	Практикум
	1

	10
	Практическая работа № 6. 

 Приготовление почвенной вытяжки. 

	Практикум
	1

	11
	 Практическая работа № 7. Определение pH почвенной вытяжки и оценка кислотности почвы.


	Практикум
	1

	12
	Практическая работа № 8. 

Определение засоленности почвы по солевому остатку.


	Практикум
	1

	13
	Практическая работа № 9. 

Оценка экологического состояния почвы по солевому составу водной вытяжки.


	Практикум
	1

	14
	Практическая работа № 10. Влияние искусственных экологических сред на растения (моделирование экологических ситуаций) 

	Практикум
	1

	15
	Практическая работа № 11. 

Определение антропогенных нарушений почвы.


	Практикум
	1

	16
	Практическая работа № 12.

Определение органического вещества в почве.


	Практикум
	1

	17
	Практическая работа № 13. 

Обнаружение тяжелых металлов в почвах.


	Практикум
	1


Занятие 1. Минеральные удобрения.

Цель: Учащиеся знакомятся общими свойствами удобрений, со значением мелиорации почв и ролью минеральных удобрений.
Анализом установлено, что в состав растений входит около 70 элементов. Некоторые из них — макроэлементы — необходимы растениям в больших количествах; другие же — микроэлементы — требуются в незначительных коли​чествах.

1. Макроэлементы — углерод, кислород, водород, азот, фосфор, сера, магний, калий, кальций.
2. Микроэлементы — железо, марганец, бор, медь, цинк, молибден, кобальт и др.
Три важнейших элемента — азот N. фосфор Р и ка​лий  К — необходимы  растениям   в  больших  количествах.

Поэтому удобрения, содержащие эти элементы, получают в промышленных масштабах.

Азот входит в состав белков. При его недостатке задер​живается образование зеленой массы, растения плохо растут, их листья становятся бледно-зелеными и даже желтеют. Азотные удобрения особенно нужны растениям в весенний период.

Фосфор содержится в нуклеиновых кислотах, которые участвуют в окислительно-восстановительных процессах, протекающих в растениях. Фосфор особенно необходим при росте и развитии репродуктивных органов (цветки, плоды).

Калий ускоряет процесс фотосинтеза и содействует на​коплению углеводов (сахара — в сахарной свекле, крах​мала — в картофеле). У злаковых он способствует укрепле​нию стебля и тем самым устраняет их полегание.

Железо, марганец, бор и другие микроэлементы игра​ют определенную роль в жизни растений. Так, например, при наличии микроэлемента бора растения лучше усваива​ют азот, фосфор и калий. Медь, марганец и цинк ускоряют окислительно-восстановительные процессы и тем самым способствуют росту растений. Железо участвует в синтезе хлорофилла.

Указанные макро- и микроэлементы растения поглощают из почвенного раствора в виде ионов (МН^, N0^", К+, Н2Р04-, Ре3+, Си2+  и др.).

Вещества, содержащие три важнейших питательных элемента N. Р. К и способные в почвенном растворе диссоциировать на ионы, используются в качестве мине​ральных удобрений.
Многие минеральные удобрения (К.С1, ЫаМ03, 1ЧН4М03) содержат только один основной питательный элемент. Такие удобрения называются простыми. Более ценными являются такие минеральные удобрения, которые содержат два или все три основных питательных элемента (1М„К, Р). Такие удоб​рения называются комплексными. Умелое использование минеральных удобрений дает возможность выращивать высокие урожаи сельскохозяйственных растений. Но следует учитывать, что внесение избыточных доз минеральных удобрений, например, нитратов, может привести к накопле​нию их в органах растений. Продукты, полученные из этих растений, становятся непригодными для питания. Сведения о важнейших минеральных удобрениях даны в таблице.
Занятие 2.  Классификация  азотных удобрений
Цель: Учащиеся знакомятся с классификацией удобрений и важнейшими азотными удобрениями, учатся распознавать азотные удобрения.
Азотные удобрения

                                                                                                                                 Таблица   
Азотные удобрения, их состав и некоторые свойства

	Удобрение
	Химическая

формула,

содержание

N (в %)
	Форма 

азота
	Внешний 

вид
	Растворимость

в воде

	Твердые азотные удобрения



	Аммиачная 

селитра

Сульфат

аммония

Хлористый 

аммоний
Натриевая

(нитронная)

селитра
Кальциевая

селитра
Калийная

селитра

(сложное удобрение)
Мочевина

(карбамид)
Цианамид

кальция
	NH4NO3
34,5
(NH4)2SO4,

20 - 22

NH4Cl,

23 – 26
NaNO3,

16
Ca(NO3)2

14
KNO3,

N – 13

K2O – 46

CO(NH2)2

CaCN2,

13 - 20 
	Аммиачная и 

нитратная
Аммиачная
“
Нитратная

Нитратная
“
Амидная

“

	Белые кристаллы 

или гранулы
Белые кристаллы

или синеватые,

розоватые 

Белые кристаллы

“
Белые кристаллы
“ 

“
Черный (синеватый)порошок
	Растворима
Растворим

“

“
Растворима
“

“
Нерастворим

	Жидкие азотные удобрения



	Аммиачная 

вода
Жидкий 

аммиак
Аммиакаты

(растворы

удобрений в 

аммиаке)
	NH4OH+2H2O,

20
NH3,

83
NH4NO3+

+NH4OH,

34-37

NH4NO3+

+NH4OH+

+NH3,37-40

NH4NO3+

+Ca(NO3)2+

+NH4OH,

28,6-31,7

CO(NH2)2+

+NH4OH,44
	Аммиачная 

“
Аммиачная и 

нитратная
“

Аммиачная 

и амидная
	Бесцветный

раствор (запах)
“

“
	Растворима
“


Описание внешнего вида и испытание 

на растворимость азотных удобрений.
Значение работы. Знание растворимости удобрений имеет большое значение для правильного выбора сроков и способов их внесения. Все хорошо растворимые удобрения после их внесения в почву быстро переходят в почвенный раствор, и содержащиеся в них элементы питания могут быть использованы растением. Элементы питания нерастворимых в воде удобрений становятся доступными для растений лишь через некоторое время после взаимодействия их с почвой и под влиянием самого растения.

Ход работы. Опишите по образцам удобрений их внешний вид – цвет, запах, гигроскопичность, физическое состояние (в виде порошка, гранул или крупных кристаллов).

Для испытания на растворимость возьмите около 1 г удобрения, поместите его в пробирку и туда же прилейте 5-6 мл дистиллированной воды. Пробирку встряхните и наблюдайте за растворимостью удобрения. Если удобрение полностью не растворилось, подогрейте пробирку на огне горелки.

При этом может наблюдаться полное растворение удобрения, когда нет остатка на дне пробирки и полученный раствор прозрачный; полное растворение удобрения, но раствор имеет легкую муть и неполное растворение – раствор очень мутный, а удобрение на дне пробирки сохраняется в виде нерастворимого остатка.

Результаты работы запишите по следующей форме:

	Название удобрения и его химическая формула
	Цвет и запах
	Гранулы, аморфные или кристаллические порошки
	Гигроскопичность
	Растворимость в воде

	
	
	
	
	


Занятие 3.                     Практическая работа №1.

Изучение химического состава азотных удобрений 

характерными качественными реакциями.
Цель работы: Провести характерные качественные реакции на азотных удобрениях.
Реактивы и материалы.
           1.Дистиллированная вода.

2. 8-процентный раствор щелочи NaOH.

3. 5-процентный раствор хлористого бария.

4. 10- процентный раствор уксусной кислоты или обыкновенная уксусная эссенция, разбавленная водой в 8-10 раз.

5. 5 - процентный раствор азотнокислого серебра (в склянке объемом 25-50 мл с капельницей).

6. Раствор дифениламина (в склянке объемом 25-50 мл с капельницей). 1 г дифениламина растворяют в 100 мл концентрированной H2SO4 (плотность 1,84).

7. Насыщенный раствор щавелевокислого аммония. 5,1 г (NH4)2C2O4 . H2O растворяют дистиллированной водой в мерной колбе объемом 100 мл и объем раствора доводят водой до метки.

8. Стеклянные палочки, пробирки и стаканчики.

Значение и сущность анализа. Как уже отмечалось, азот в составе минеральных удобрений находится в аммиачной, нитратной или амидной форме (табл.).

Нитратный азот любого удобрения очень подвижен в почве. Он легко проникает в нее вместе с водой и легко вымывается. Знание этого явления позволяет выбрать наиболее походящие сроки и способы того или др. азотного удобрения.

Кроме азота, в состав азотных удобрений входят также другие элементы (в состав катионов или анионов). Для питания растений важное значение имеет не только питательный элемент, входящий в состав удобрения, но и др. его компоненты. Следовательно, наиболее полная оценка применяемого удобрения может быть сделана лишь при полном представлении о его химическом составе.

Наличие в составе удобрения того или др. катиона или аниона устанавливают (или обнаруживают) при помощи характерных для них качественных реакций.

Ход анализа. Качественная реакция на нитратный азот в удобрениях NH4NO3, NaNO3, Ca(NO3)2.

1. Проба с дифениламином. При помощи стеклянной палочки перенесите на кусочек фильтровальной бумаги, положенной в небольшую фарфоровую чашечку, одну каплю водного раствора испытываемого удобрения. Туда же при помощи капельницы добавьте каплю дифениламина. Посинение раствора свидетельствует о наличии нитрат - иона в удобрении.

В растворе натронной селитры NaNO3, калийной селитры KNO3 и кальциевой селитры Ca(NO3)2, кроме иона NO3-, можно определить наличие ионов Na+, K+ или Ca2+.

Качественная реакция на Na+, K+. С кончика ножа на пламя горелки насыпьте небольшое количество (около 0,1 г) удобрений NaNO3 и KNO3. Если в составе удобрения имеется натрий, то пламя окрасится в желтый цвет, а при наличии калия – в фиолетовый.

Качественная реакция на Ca2+. В пробирку налейте около 5 мл прозрачного водного раствора кальциевой селитры. Туда же добавьте 2-3 мл 5-ти процентного раствора щавелевокислого аммония, встряхните пробирку и подогрейте содержимое на огне горелки. В результате выпадет белый осадок щавелевокислого кальция:

Ca(NO3)2 + (NH4)2C2O4 → Ca C2O4↓+2 NH4NO3.

           Качественная реакция на аммиачный азот в удобрениях NH4NO3, (NH4)2SO4, NH4Cl, NH4H2PO4, (NH4)2HPO4.

В пробирку возьмите около 3-5 мл водного раствора удобрения (или 1-1,5 г сухого удобрения). Туда же прилейте 3-5 мл 8-процентного раствора щелочи NaOH. Закрыв пробирку пробкой, встряхните содержимое пробирки. При этом из состава удобрения выделяется аммиак.

Например:  NH4NO3+ NaOH= NH3↑ + H2O + NaNO3.

По характерному запаху аммиака можно судить о наличии аммиачного азота в испытываемом удобрении.

В состав сульфата аммония, кроме иона аммония NH4+, входит ион SO42-, а в состав хлористого аммония – ион Cl-. Их наличие также легко определить при помощи качественных реакций.

Качественная реакция на SO42-. Возьмите в пробирку около 4-5 мл отфильтрованного водного раствора удобрения. Туда же прибавьте 8-10 капель 5-процентного раствора хлористого бария и встряхните пробирку. При наличии в удобрении иона SO42 выпадает обильный белый осадок: (NH4)2SO4 + BaCl2 = BaSO4 ↓ + 2 NH4Cl.

Этот осадок не растворяется в уксусной кислоте (прилейте в пробирку с содержимым 2-3 мл уксусной кислоты и взболтайте. Осадок не растворится).

Качественная реакция на Cl-. Возьмите в пробирку 5-6 мл прозрачного раствора хлористого аммония. Туда же прибавьте 5-6 капель 5-процентного раствора азотнокислого серебра, содержимое встряхните. При этом выпадет творожистый белый осадок:  NH4Cl+AgNO3→AgCl ↓ + NH4NO3.

Качественная реакция на мочевину CO(NH2)2. Мочевина хорошо растворяется в воде. Азот в ней находится в амидной форме. Поэтому, в отличие от аммиачных удобрений, при прибавлении к водному раствору этого удобрения 8-процентного раствора щелочи запаха аммиака не будет. Возьмите в пробирку около 5 мл раствора мочевины и 2-3 мл 8-процентной щелочи, встряхните и понюхайте. Запаха не будет. Но на раскаленной поверхности угля сухое удобрение мочевины плавится и дает запах аммиака. Запомните это!

Все аммиачные удобрения дают запах аммиака как со щелочью, так и на раскаленной поверхности угля.

Занятие 4. Классификация фосфорных удобрений
Цель: Учащиеся знакомятся с важнейшими фосфорными удобрениями и учатся распознавать фосфорные удобрения.
Фосфорные удобрения

Суперфосфат в нашей стране – основное фосфорное удобрение. Его фосфор хорошо доступен для всех растений. Суперфосфат можно применять, в отличие от др.фосфорных удобрений, как в виде допосевного удобрения (под вспашку), так и при посеве в рядки, а также в виде подкормки.

Остальные фосфорные удобрения следует вносить в почву до посева. Фосфоритную муку, как труднорастворимое удобрение, лучше применять на кислых почвах. Целесообразно ее компостировать с навозом или торфом. (Характеристику фосфорных удобрений см. в таблице)

                                                                                                                  Таблица Фосфорные удобрения, их состав и некоторые свойства

	Удобрение
	Химическая формула главной составной части, содержание P2O5 (в %)
	Внешний вид
	Растворимость

	Суперфосфат простой

Суперфосфат двойной

Преципитат

Фосфоритная мука

Костяная мука

Томасшлак или фосфатшлак

Обесфторенный фосфат
	Ca(H2PO4)2·CaSO4·2H2O,

19,5 – порошковидном и 

20-21 в гранулированном

Ca(H2PO4)2,

40-53

CaHPO4,

30-35

Ca3(PO4)2,

16-25

Ca3(PO4)2,

30-34

Ca 4P 2O9 или
Ca3(PO4)2 · CaO,

10-20

Ca3(PO4)2· CaSiO3·H2O,

30-32 или 20-22


	Светло-серые порошки или гранулы

”

Белый порошок

Темно-серый землистый порошок

Белый порошок

Темно-серый или почти черный порошок

Белый или кремовый порошок


	Фосфор хорошо извлекается водой

                ”

Фосфор извлекается раствором лимоннокис-

лого аммония
Растворяется только в крепких кислотах
                ”
Фосфор извлекается 2- процентным раствором лимонной кислоты
”


Занятие 5. Практическая работа №2.

Описание фосфорных удобрений, изучение их состава и свойств
Цель работы: Ознакомить учащихся с образцами фосфорных удобрений и провести качественные реакции
Реактивы и материалы. 
1. Полный набор фосфорных удобрений.

2. 5- или 10-процентный раствор уксусной кислоты или 1-процентный раствор соляной кислоты.

3. 5-процентный раствор азотнокислого серебра.

4. Лакмус красный и синий.

5. 5-процентный раствор хлористого бария.

6. Сернокислый раствор молибденовокислого аммония. Смешивают равные объемы 10-процентного водного раствора молибденовокислого аммония и H2SO4 (плотность 1,84).

7. 1-процентный раствор хлористого олова.

8. Оловянная палочка.

Ход анализа. Опишите по образцам удобрений их внешний вид (цвет, порошок или гранулы) и запах (удобрение с запахом или без).

Испытайте растворимость удобрений в воде и кислоте.

Определите качественными реакциями наличие в них иона фосфора PO43-,   кальция Ca2+ и остатка серной кислоты SO42-. Лакмусом определите реакцию водного раствора.

Результаты наблюдений и испытаний запишите по следующей форме:

	Название удобрения и формула его главной составной части
	Внешний вид
	Раствори-

мость в воде
	Реакция на лакмус
	Отношение к кислоте
	Отношение к AgNO3
	Отношение к

	
	
	
	
	
	
	Ba Cl2
	(NH4)2C2O4

	
	
	
	
	
	
	
	


Испытание растворимости удобрения в воде. В колбу или стакан поместите около 2-3 г удобрения, прилейте 20-25 мл воды, встряхните и наблюдайте за растворимостью удобрения. Выяснится, что все фосфорные удобрения, в том числе суперфосфат, по внешнему виду нерастворимы в воде (вытяжку сохраните для ее испытания).

Реакция удобрения с лакмусом. В водную болтушку удобрений опустите один конец синей и красной лакмусовой бумаги. Наблюдайте за изменением окраски лакмуса. Фосфорные удобрения могут быть кислыми – суперфосфат, щелочными – томасшлак, нейтральными – преципитат.

Отношение удобрения к кислоте. Возьмите в пробирку1-2 г сухого удобрения и прилейте 3-4 мл 5-процентной уксусной или 1-процентной соляной кислоты.

Из всех фосфорных удобрений только томасшлак и фосфатшлак в связи с содержанием в их составе извести вскипают от кислоты.

Отношение водной вытяжки удобрения к AgNO3. Возьмите в пробирку 3-4 мл водной суспензии фосфорного удобрения. Туда же прибавьте 5-6 капель 5-процентного раствора азотнокислого серебра. При реакции AgNO3  с фосфорными удобрениями появляется желтое окрашивание (Ag3PO4):

Ca(H2PO4)2 + 6AgNO3 = Ca(NO3)2 + 2Ag3PO4 + 4HNO3.
В связи с разной растворимостью фосфорных удобрений в воде характер и интенсивность окрашивания водной вытяжки различных удобрений неодинаковы.

Если взята водная вытяжка суперфосфата, то желтеет как раствор, так и осадок в пробирке. В случае преципитата, обесфторенного фосфата или костяной муки желтеет в основном осадок.

Фосфоритная мука и томасшлак в воде нерастворимы. К тому же они имеют темную окраску. Поэтому перед анализом в пробирки с 3-4 мл водной суспензии этих удобрений необходимо прилить около 5 мл уксусной кислоты (чтобы усилить растворение удобрений) и содержимое пробирок отфильтровать. Добавляя в фильтрат 5-6 капель 5-процентного раствора AgNO3, убедитесь, что в вытяжке этих удобрений также имеются ионы фосфора PO43-.

Отношение водной вытяжки суперфосфата к раствору хлористого бария BaCl2. В одну пробирку налейте 5 мл водной суспензии простого суперфосфата, в другую – 5 мл вытяжки двойного суперфосфата. В те же пробирки прилейте по 2-3 мл уксусной или соляной кислоты.

После отстаивания осадка прозрачную жидкость над осадком слейте в другие две пробирки и добавьте 5-6 капель раствора хлористого бария.

В вытяжке простого суперфосфата выпадет белый осадок, т.к. в его составе содержится гипс: CaSO4 + BaCl2 = BaSO4 ↓ + CaCl2
Если был взят двойной суперфосфат, такого осадка не будет или возникает лишь помутнение раствора.

Занятие 6.                     Практическая работа №3.
Определение содержания азота в мочевине CO(NH2)2
Цель работы: Определить содержание аммиачного азота формалиновым методом.

Реактивы.
            1. концентрированная серная кислота (плотность 1,84).

2. Индикатор метиловый красный.

3. 8-процентный раствор щелочи NaOH.

4. 25-прцентный раствор формалина.

5. Индикатор фенолфталеин.

6. 0,5 н. раствор щелочи NaOH.

7. 0,1 н. раствор серной кислоты H2SO4.

Принцип метода. Амидный азот мочевины при кипячении с серной кислотой переходит в аммиачную форму: 

CO(NH2)2 + 2H2SO4 → (NH4)2SO4 + CO2 + H2O + SO3
После нейтрализации щелочью избытка кислоты полученный аммиачный азот определяют формалиновым методом:
2(NH4)2SO4 + 6HCOH → (CH2)6N4 + 2H2SO4 +6H2O.
Образующуюся при этой реакции кислоту титруют щелочью.

Ход анализа. Перевод азота мочевины в аммиачную форму.

На технохимических весах возьмите 1 г удобрения. Навеску поместите в коническую колбу (еще лучше – в колбу Кьельдаля для сжигания) объемом 150 мл. Туда же прилейте 5-6 мл дистиллированной воды, смывая ею с горлышка колбы приставшие частицы удобрения. Затем добавьте (мерным цилиндром) 5 мл концентрированной серной кислоты (реактив 1). Под вытяжным шкафом содержимое колбы нагрейте на асбестовой сетке над горелкой до прекращения бурного выделения СО2, а потом кипятите до исчезновения белых паров H2O + SO3.
В колбу после ее охлаждения прилейте 50 мл дистиллированной воды и 1-2 капли индикатора метилового красного (реактив 2). Избыток серной кислоты в колбе нейтрализуйте 8-процентным раствором щелочи (реактив 3) до исчезновения розовой окраски. Затем добавьте по каплям 0,1 н. раствор кислоты (реактив 7) до слабо-розового окрашивания. Раствор перенесите через воронку (без фильтра) в мерную колбу на 250 мл. Колбу, где ранее находился раствор, ополосните 3-4 раза 5-6 мл воды, перенося каждый раз жидкость в мерную колбу. Общий объем раствора в мерной колбе доведите водой до метки.

Определение аммиачного азота формалиновым методом. В стакан или коническую колбу емкостью 100-120 мл возьмите 40 мл 25-процентного раствора формалина (реактив 4), прибавьте 2-3 капли индикатора метилового красного и нейтрализуйте (по каплям) 0,5 н. раствором NaOH до исчезновения розовой окраски.

Туда же прилейте пипеткой 25 мл испытываемого раствора и 3-4 капли индикатора фенолфталеина и содержимое колбы титруйте 0,5 н. раствором NaOH (реактив 6) до вторичного розового окрашивания.

Содержание азота в мочевине рассчитайте по следующей формуле:
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Где a – количество миллилитров 0,5 н. раствора щелочи, израсходованное на 

             титрование;


[image: image2.wmf]    Т -  поправка к титру щелочи;

0,007 – количество граммов азота, соответствующее 1 мл 0,5 н. раствора щелочи;

   0,1 – навеска удобрения в граммах, соответствующая 25 мл раствора, взятого для   

             титрования.

Занятие 7.   Кислотность и  засоленность почвы. 
Антропогенные        нарушения почвы.

Цель: Ознакомить учащихся с понятиями: кислотность и засоленность почвы.
Кислотность и засоленность почвы

Кислотность почвы - важный экологический фактор, опреде​ляющий условия жизнедеятельности почвенных организмов и высших растений, а также аккумуляцию и подвижность загрязни​телей в почве (в первую очередь металлов). При высокой кислот​ности угнетается рост и развитие многих сельскохозяйственных культур, подавляется жизнедеятельность микроорганизмов. При высокой кислотности почвы необходимо проводить ее известкова​ние. Кислотность почвы определяют, измеряя величину рН соле​вой вытяжки. В зависимости от величины рН почва может быть кислой, нейтральной или щелочной:

· рН=4 и менее - сильнокислая;

· рН=5 - кислая;

· рН=6 - слабокислая;

· рН=7 - нейтральная;
.,,
· рН=8 и более - щелочная.

Оптимальные значения рН почвы для выращивания основных сельскохозяйственных культур приведены в приложении 4.

Засоленность почвы характеризуется повышенным содержа​нием легкорастворимых минеральных солей, что неблагоприятно сказывается на физических и химических свойствах почвы и соз​дает неблагоприятные условия для развития и роста многих расте​ний. Сильнозасоленные почвы обычно непригодны для выращивания сельскохозяйственных культур. У растений, произрастающих    на засоленных почвах, задерживаются набухание семян, цветение,  рост, снижается урожайность. При больших концентрациях солей   наступает гибель растений. Наиболее вредное влияние оказывают  карбонаты, хлориды и сульфаты натрия и калия.

Концентрации легкорастворимых солей определяют в водной вытяжке, проводя ее химический анализ. При выявлении сильного засоления почв сельскохозяйственных угодий необходимо проводить специальные гидромелиоративные мероприятия (орошение, дренаж)

промывка). Данные о степени и типах засоленности почвы, в зависи​мости от концентрации солей, приведены в приложении 5.
Антропогенные нарушения почвы.
Антропогенное воздействие на почвы носит прямой и косвен​ный характер и обычно приводит к нарушениям почвы. Нарушения почвы состоят в изменениях в составе (механическом и химиче​ском) и структуре почвы, а также в изменениях в функционирова​нии агроэкосистем, что выражается в отклонениях от их естест​венного состояния и нарушении равновесных экологических про​цессов.

Практически всегда нарушения почвы являются сложными, имеющими черты прямого и косвенного воздействий. Нарушения почвы могут быть вызваны и природными процессами - пожара​ми, сезонными климатическими явлениями, вулканическими про​цессами, стихийными бедствиями и др.

Почвы можно условно рассматривать как: ненарушенные, т.е. существующие в естественных природных условиях, и нарушен​ные, т.е. в разной степени преобразованные и измененные челове​ком (сельскохозяйственные угодья, почвы городов, агропромыш​ленных и др. районов).

Почвы крупных городов и промышленных зон представляют
собой, как правило, искусственные образования («урбаноземы»),
созданные путем постоянной подсыпки смесью естественного ма​териала, глины, песка, торфа и т.п. и антропогенных продуктов
(переработанных строительных, бытовых, промышленных отхо​дов). Естественные (ненарушенные) почвы сохранились лишь на
окраинах городов и в пределах старых лесопарковых участков.

По признакам изменений различают следующие основные типы нарушений почвы.

1. Полное уничтожение почвы, т.е. удаление почвенного слоя, I с   выход на поверхность почвообразующих пород.
2. Перекрытие почвенного профиля различными материалами - отходами,   дорогами,   покрытиями,   застройками,   затоплением.  I
Только под города и прочие населенные пункты изъято из естественного биосферного процесса около 5% почвенного покрова, и ] § эта величина неуклонно растет. Подсчитано, что ежегодно в мире 1 О   теряется до 6-7 млн. га почв.

                 Эрозия почв - разрушение почв и вынос рыхлых компонен​тов почвенного материала водой и ветром. Водная эрозия проис​ходит под воздействием поверхностного стока, дождевых и талых вод. Ветровая эрозия (дефляция) - представляет собой выдувание мелкозема верхних горизонтов, особенно в засушливые периоды, при сильных ветрах, особенно в условиях отсутствии растительности.
3. Механические нарушения - уплотнение; переувлажнение (подтопление); иссушение; образование плотных корок; пирогенные нарушения (являются результатом пожаров). Механические нарушения обусловливают ухудшение физических (водно-тепловых, воздушных), химических свойств, замусоривание почв.

4. Загрязнение почв - накопление и распространение в них ве​ществ, не связанных с почвообразованием: как относящихся к ес​тественным компонентам (соли, закисляющие вещества, нефть и нефтепродукты, некоторые минеральные удобрения и др.), так и загрязнителей - токсикантов (тяжелые металлы, хлорорганические пестициды, радионуклиды и др.).
В результате загрязнения почв снижается плодородие почвы, а сама почва может стать губительной средой для существующих в ней (и находящихся в контакте с ней) организмов. Загрязнение почв сопровождается распространением загрязнений в другие сре​ды и объекты окружающей среды - жшзой и косной природы.

По характеру воздействия на объекты окружающей среды выде​ляют следующие виды нарушений почвы, приведенные в табл. 12.

Таблица 12
	Виды нарушений почвы

	1. Сельскохозяйственные
	

	нарушения:
	

	- распашка полей
	Эрозия почвы

	- размещение пашни у
	Химическое загрязнение и зарастание водоемов,

	водоемов
	снос питательных веществ в водоемы

	- выпас скота
	Уплотнение земли и вытаптывание раститель-

	
	ности

	- применение химикатов и
	Химическое загрязнение почвы, гибель почвен-

	пестицидов
	ных организмов

	- мелиоративные работы
	Разнообразные нарушения в функционировании

	
	экосистем


Занятие 8.                    Практическая работа № 4.

Ознакомление специализированным классом-комплектом-лабораторией «ЭХБ». Общие правила работы. 

Цель работы: Ознакомить учащихся с правилами техники безопасности в лаборатории.
Общие правила работы
 Внимание! Перед тем как приступить к работе, не​обходимо подробно ознакомиться с настоящим посо​бием. Применение комплектов оборудования учащимися может происходить только под контролем пре​подавателя (руководителя работ). Большинство используемых методов оценки состояния окру​жающей среды являются химическими, т.к. позволяют определить компоненты химического состава и основаны на использовании химических реакций. Поэтому необходимо усвоить соответствующие теоретические сведения и практически освоить основные операции при проведении анализов. Для этого обычно проводится обучение приемам работы и правилам техники безопасности. Обу​чение проводится с использованием растворов модельных реактивов, содержащих в молекуле определяемый компонент (катион, анион, функциональные группы). Для обучения могут использо​ваться также специально приготовленные модельные растворы с известной концентрацией целевого компонента. Хорошим объек​том для обучения является продающаяся в магазинах минеральная вода с известным химическим составом, который приводится, как правило, на этикетке бутылки. Обучение определению отдельных компонентов в воде или модельных растворах проводится только под руководством преподавателя или специалиста.
Используемые при выполнении анализа растворы, реактивы, посуда и другие составные части комплекта должны быть предва​рительно осмотрены.

При осмотре проверяют:
1)
целостность и герметичность упаковки растворов, реактивов;
2)
отсутствие повреждений мерной посуды, пробирок, кон​трольных шкал и т.п.;

3)
соответствие выбранного для использования реактива (раство​ра) или посуды требованиям методики анализа, т.е. наличие хорошо и
однозначно читаемой этикетки, меток на мерной посуде и т.п.
         Методики работы с индикаторными средствами, входящими в состав комплекта, приведены в документации на них, а также в руководстве[17].
После проведения анализа мерные склянки и пипетки следует промыть чистой водой, склянки с растворами необходимо герме​тично закрыть и уложить в места для их хранения.
Меры безопасности при работах
Входящие в состав комплекта реактивы герметично упакова​ны во флаконы и не представляют опасности при хранении. Хотя комплект «ЭХБ» не содержит ядовитых и сильнодействующих веществ, при работе с комплектом необходимо руководствоваться основными правилами безопасности, предусмотренными для работ и химической лаборатории. В частности, при работе в лаборатории недопустимо:
1) попадание химикатов и растворов на слизистые оболочки, кожу, одежду;
2) принятие пищи (питья);
3) вдыхание воздуха и химикатов, особенно имеющих резкий запах и находящихся в мелкокристаллическом состоянии (обра​зующих пыль).

Необходимо также обращать внимание на герметичность упа​ковки химикатов (реактивов), на наличие хорошо и однозначно читаемых этикеток, а также при работе со стеклянными изделиями и посудой соблюдать осторожность во избежание порезов.
При проведении экспериментов по моделированию загрязне​ний воздуха предусмотрено использование концентрированных* и разбавленных кислот - серной, соляной, азотной, муравьиной. Могут представлять опасность для здоровья и небольшие количества   ** газов, получаемые в ходе практикума (например, хлора, оксида   \ серы (IV) и др.). Повышенную опасность представляют крепкие и концентрированные минеральные кислоты, а также муравьиная   кислота, обладающие сильным разъедающим действием при попадании на слизистые оболочки, кожные покровы, одежду, обувь.

 Эксперименты с применением концентрированных минеральных кислот выпол​няются с использованием комплектов-лабораторий серии «Пчелка-У».
                       Особенно опасны кислоты при попадании в глаза. В этом случае глаза необходимо немедленно обильно промыть несильной струей воды, затем 2%-ным водным раствором соды и срочно обратиться к врачу-специалисту.
Правила техники безопасности при выполнении эксперимен​тов по приготовлению учебных модельных смесей и их анализу имеют много общего с правилами техники безопасности при вы​полнении лабораторных опытов и практических работ в химиче​ском кабинете. Поэтому на первых занятиях следует ознакомить учащихся с этими правилами (или повторить их). В частности, це​лесообразно ознакомить учащихся с некоторыми знаками безопас​ности, предписывающими выполнение конкретных требований безопасности, маркирующими опасные вещества, указывающими местонахождение пожарных кранов, огнетушителей, пунктов ме​дицинской помощи и т.п. Особо следует выделить знаки безопас​ности, приведенные на рис. 4 и 5 (по Т.С. Назаровой [30]).

Во всех случаях при проведении занятий следует соблюдать общие меры предосторожности, принятые при выполнении хими​ческого демонстрационного эксперимента и фронтальных лабора​торных работ:

1)
эксперимент в целом рассматривается как потенциально
опасный. В нем выделяются элементы повышенной опасности (отбор и добавление кислот, отбор газов и паров различной степени и токсичности и др.);

2)
достаточная удаленность от учащихся (не менее 2,5 м), без снижения наглядности эксперимента;

3)
для демонстрации могут быть предложены только те эксперименты, которые предварительно отработаны самим преподава​телем (лаборантом), причем определены наиболее сложные опера​ции и отработаны приемы их выполнения;

4)
эксперименты   с   использованием   веществ   повышенной опасности (например, крепких и концентрированных минеральных

кислот) проводятся учащимися при непосредственном  участии учителя.
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Легко воспламеняется  воспламеняю​щиеся вещества

Едкие вещества
Эксперименты, связанные с нагреванием, получением опасных веществ и т.п., следует проводить самому учителю в вытяжном шкафу.
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Ядовиты вещества
Взрывоопасные вещества
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Рис. 4. Предупреждающие (информационные) знаки безопасности.
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Не пробовать вещества на вкус
Не оставлять открытыми флаконы

реактивы
Не оставлять
неубранными
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вещества и реактивы
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Не менять пробки от различных сосудов
Не сливать вещества в необорудованные емкости
Рис. 5. Запрещающие знаки безопасности.
Занятие 9. Практическая работа № 5.
Определение общей нейтрализующей способности известковых удобрений

Цель работы: Определить общую нейтрализующую способность известковых удобрений объемным способом.

Реактивы.
            1. 1 н. раствор HCl.

2. Фенолфталеин.

3. 0,5 н. раствор NaOH.

Значение анализа. Задача анализа известковых удобрений заключается в том, чтобы определить в них процентное содержание соединений, обладающих нейтрализующей способностью по отношению к почвенной кислотности.

Принцип метода. Известь обрабатывают при нагревании титрованным раствором соляной кислоты HCl. При этом идут такие реакции:

CaCO3 + 3HCl = CaCl2 + CO2 +H2O + HCl
CaO + 3HCl = CaCl2 + H2O + HCl
Ca(OH)2 + 3HCl = CaCl2 + 2H2O + HCl.

Такие же реакции происходят с MgCO3, MgO, Mg(OH)2. Избыток HCl оттитровывают щелочью: HCl + NaOH = NaCl + H2O.

Зная первоначальное количество HCl и ее избыток (по количеству мл щелочи, пошедшей на титрование), находят (по разнице) то количество кислоты, которое пошло на реакцию с карбонатами, окисями и гидроокисями, содержащимися в извести. Результаты выражают в процентах CaCO3.

Ход анализа. Из средней пробы тонкоизмельченной извести на технохимических весах возьмите 5 г навески, поместите ее в мерную колбу на 500 мл, смочите 10-15 мл дистиллированной воды и туда же прилейте 250 мл 1 н. раствора HCl (реактив 1). Колбу поставьте на кипящую водяную баню на 30 мин и содержимое ее время от времени встряхивайте.

Через 30 мин колбу охладите под краном струей холодной воды, содержимое ее доведите дистиллированной водой до метки, тщательно перемешайте и фильтруйте через сухой фильтр в сухой стакан (или колбу).

100 мл фильтрата перенесите пипеткой в коническую колбу объемом 200 мл, прибавьте туда же 2-3 капли индикатора фенолфталеина и титруйте раствор 0,5 н. раствором NaOH (реактив 3) до слабо-розового окрашивания.

Вычисление результатов:
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Где Х – содержание нейтрализующих соединений в расчете на CaCO3 (в %);

    100 – количество миллилитров вытяжки, взятой для титрования (что соответствует 100 мл 0,5 н. HCl);

        Т1 - поправка к титру 1 н. HCl, взятой для обработки извести;

         а – количество мл 0,5 н. раствора NaOH, пошедшее на титрование вытяжки;

        Т2 – поправка к титру щелочи;

    (100Т1-аТ2) - количество мл 0,5 н. HCl, пошедшее на реакцию с известью;

     100 – число для выражения результатов анализа в процентах;

  0,025 – число граммов CaCO3, соответствующее 1 мл 0,5 н. HCl;

       Н – навеска в граммах, соответствующая взятому для титрования объему вытяжки (100 мл из 500 мл, или 
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часть навески, или 1 г).
Занятие 10. Практическая работа № 6. 

           Приготовление почвенной вытяжки. 
 Цели работы: Ознакомление с операциями приготовления почвенных вытяжек, приготовление почвенных вытяжек для их использования в дальнейших работах.

Информация. Химическое исследование почвы обычно про​водится путем подготовки к анализу заблаговременно отобранного образца почвы и определения состава почвенных вытяжек - вод​ной и солевой. От правильности приготовления почвенных вытя​жек во многом зависят и результаты исследования почвенного об​разца. В водной вытяжке определяются концентрации водораство​римых солей (хлоридов, сульфатов, карбонатов и гидрокарбона​тов, а также солей жесткости), а в солевой - кислотность, или зна​чение рН вытяжки.

Оборудование из комплекта: воронка стеклянная, палочка стеклянная, стакан на 50 мл, фильтр бумажный, цилиндр мерный на 50 мл.

Оборудование из кабинета: весы учебные, стакан на 200 мл, штатив ШХЛ с кольцом, разновесы, кювета, сушильный шкаф.
Реактивы и материалы: раствор хлорида калия (1,0 н.), чистая вода, образец почвы. Приготовление растворов см. в п. 3.3.
Ход работы

1. [image: image27.jpg]


Высушите отобранный образец почвы в сушильном шкафу или на воздухе, расположив почву в кювете слоем толщиной не более 2 см.

Примечание. Образец почвы необходимо предварительно подготовить; отобрать инородные включения, камни и т.п. Почва для анализа должна быть рассыпчатой.

20-50 г
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2. Взвесьте пустой чистый стакан на 200 мл. В стакан поместите высушенную почву на '/3 вы​соты и снова взвесьте его, определив массу почвы (т) в граммах.
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3. Добавьте к почве раствор хлорида ка​лия в количестве 2,5хт в мл (5 мл раствора на 2 г почвы), приготовив тем самым соле​вую вытяжку. Объем раствора хлорида ка​лия отмерьте с помощью цилиндра.
4. Перемешивайте содержимое стакана в течение 3-5 мин. с помощью стеклянной палочки.
5. Отфильтруйте содержимое стакана через бумажный фильтр, собирая готовую вытяжку в нижний стакан на 50 мл, как по​казано на рисунке. Обратите внимание на ее внешний вид (цвет, мутность). Вытяжка должна быть однородной и не содержать частиц почвы.

Примечание. Первые несколько миллилитров фильтрата необходимо отбросить, т.к. они собирают загрязнения с фильтра.
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6. Аналогично приготовьте водную вытяжку, используя вме​сто раствора хлорида калия чистую воду, в соотношении 5хт (5 мл воды на 1 г почвы).
7. Солевую вытяжку используйте далее для определения кислотности почвы (работа 17), а водную вытяжку - для определения засоленности почвы (работы 18 и 19).
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Зафиксируйте результаты экс​периментов в тетради.
Занятие 11.                          Практическая работа № 7.

Определение pH почвенной вытяжки и оценка кислотности почвы.

Цель работы: Изучение экологического состояния почвы че​рез оценку ее кислотности.

Информация. Кислотность почвы - важный экологический фактор, определяющий условия жизнедеятельности почвенных организмов и высших растений, а также аккумуляцию и подвиж​ность загрязнителей в почве (в первую очередь металлов). При вы​сокой кислотности угнетается рост и развитие многих сельскохо​зяйственных культур, подавляется жизнедеятельность микроорга​низмов. При высокой кислотности почвы необходимо проводить ее известкование. Кислотность почвы определяют, измеряя вели​чину рН солевой вытяжки. В зависимости от величины рН почва может быть кислой, нейтральной или щелочной:

рН=4 и менее - сильнокислая;

рН=5 - кислая;

рН=6 - слабокислая;

рН=7 - нейтральная; рН=8 и более - щелочная. Оборудование из комплекта: ложка, оборудование для при​готовления почвенной солевой вытяжки (см. работу 16), пинцет, пипетка-капельница, пробирки - 2 шт., штатив для пробирок.

Оборудование из кабинета: штатив ШЛХ с кольцом, весы учебные, разновесы.

Реактивы и материалы: раствор индикатора универсального, го​товая почвенная солевая вытяжка, рН-индикаторная бумага, фильтр бумажный. Приготовление почвенной вытяжки см. в работе 16. 

                                      Ход работы
3-5 капель раствора универсального индикатора
5 мл
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                                                    1.  Приготовьте солевую почвенную вы​тяжку для двух                   образцов почвы, как описано в работе 16.
                                      2. Определите рН почвенной вытяжки. Для этого налейте в две пробирки до метки «5 мл» почвенную вытяжку и протестируйте ка​ждым из способов:
Занятие 12.                          Практическая работа № 8.

Определение засоленности почвы по солевому остатку.

Цель работы: Изучение засоленности почвы простейшим ме​тодом.

Информация. Засоленность почвы характеризуется повышен​ным содержанием легкорастворимых минеральных солей, что не​благоприятно сказывается на физических и химических свойствах почвы и создает неблагоприятные условия для развития и роста многих растений. Сильнозасоленные почвы обычно непригодны для выращивания сельскохозяйственных культур. У растений, произ​растающих на засоленных почвах, задерживаются набухание семян, цветение, рост, снижается урожайность. При больших концентрациях солей наступает гибель растений. Наиболее вредное влияние оказы​вают карбонаты, хлориды и сульфаты натрия и калия.
Оборудование из комплекта: лупа, пипетка-капельница, стекло предметное, фильтр бумажный.

Оборудование из кабинета: спиртовка, штатив с кольцом и огнезащитной прокладкой.

Материалы: водная вытяжка из образцов почвы, отобранных в разных местах. Приготовление почвенной вытяжки см. в работе 16.
Ход работы
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1. Нанесите 1 каплю почвенной вод​ной вытяжки на предметное стекло с по​мощью пипетки-капельницы.

2. Осторожно нагревайте предметное стекло до испарения влаги, не допуская перегрева стекла во избежание его рас​трескивания.
Занятие 13.                        Практическая работа № 9. 

     Оценка экологического состояния почвы по солевому составу водной вытяжки.

Цель работы: Изучение засоленности почвы количественным методом.

Выполняется с помощью тест-комплектов «Хлориды», «Суль​фаты», «Карбонаты». Может выполняться также с помощью ком​плектов-лабораторий «НКВ», «Пчелка-У/хим», «Пчелка-У/почва».
Оборудование: оборудование для определения хлоридов, сульфатов, карбонатов из состава тест-комплектов «Хлориды», «Сульфаты», «Карбонаты» и др.

Оборудование для приготовления почвенной водной вытяжки либо готовая почвенная водная вытяжка. Приготовление почвен​ной вытяжки см. в работе 16.

Ход работы
1. Приготовьте почвенную водную вытяжку, как описано в ра​боте 16.
2. Определите концентрации в почвенной вытяжке в мг/л:
а)
хлоридов - как описано в работе 11;

б)
сульфатов - как описано в работе 12;

в)
карбонатов и гидрокарбонатов - как описано в карте-
инструкции к тест-комплекту «Карбонаты».

3.
Умножьте каждое полученное значение концентрации в вы​тяжке на коэффициент 5x10"*, получив тем самым массовую долю
соответствующей соли в почвенном образце в %.

Примечание. Значение коэффициента 5x1 (Г4 определяется величиной коэффици​ента отношения воды к по"ве (5:1) и коэффициента перевода еди​ниц измерения из мг/л (в вытяжке) в массовые проценты (в сухой почве).

 Обработка результатов и выводы
Занесите результаты химического анализа вытяжек в таблицу 
по приведенной ниже форме. Сопоставьте полученные результаты   §

с данными приложения 5 и определите тип и степень засоленности   о
почвы, заполнив соответствующие графы таблицы.

Занятие 14.                          Практическая работа № 10. 

 Влияние искусственных экологических сред на растения (моделирование экологических ситуаций) 
Цель работы: Изучение влияния искусственных экологиче​ских сред, моделирующих экологические ситуации, на растения.

Информация. Искусственные экологические среды, исполь​зуемые в данной работе, моделируют реальные экологические си​туации, вызванные химическим загрязнением почв и водных ис​точников. К таким ситуациям относятся засоление, закисление, защелачивание, загрязнение почв тяжелыми металлами и органи​ческими соединениями, а также загрязнения, обусловленные избы​точным (нерациональным) внесением в почву минеральных удоб​рений, и загрязнения органическими соединениями.

Оборудование из комплекта: пробирки - 7 шт., штатив для пробирок.

Реактивы и материалы: раствор гидроксида натрия (20%), раствор сульфата меди (насыщенный), раствор хлорида калия (на​сыщенный), раствор нитрата калия (насыщенный), раствор соля​ной кислоты (1:3), раствор синтетического моющего средства (СМС), побеги растений. Приготовление растворов см. в п. 3.3.

Ход работы
1. Пронумеруйте каждую из 7 пробирок. В каждую пробирку налейте до метки «5 мл» один раствор согласно таблице.
2. Поместите в пронумерованные пробирки побеги одного и того же растения.
3. Наблюдайте за изменениями, происходящими с растениями через определенные промежутки времени, отмечая их по часам. Обращайте внимание на состояние всех органов растения.
     Занятие  15.                        Практическая работа № 11. 

Определение антропогенных нарушений почвы.

Цели работы: Ознакомление с различными антропогенными нарушениями на знакомом участке местности, прогноз отрица​тельных последствий для окружающей среды от различных нару​шений.

Информация. Антропогенное воздействие на почвы обычно приводит к нарушениям почвы. Практически всегда нарушения почвы являются сложными, имеющими черты прямого и косвен​ного воздействий. Нарушения почвы могут быть вызваны и при​родными процессами - пожарами, сезонными климатическими явлениями, вулканическими процессами, стихийными бедствиями и др. Почвы можно условно рассматривать как: ненарушенные, т.е. существующие в естественных природных условиях, и нарушенные, т.е. в разной степени преобразованные и измененные человеком.
Материалы: карта (план, схема) местности.

Ход работы
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1. Выберите хорошо вам знакомый участок местности (вблизи школы, места жительства, отдыха).
2. Укажите виды антропогенных нарушений почвы, заполнив соответствующие графы в таблице.
Занятие  16.                        Практическая работа № 12. 

Определение органического вещества в почве.

   Цель работы: Изучение богатства почвы органическим веще​ством.

Информация. Почва - это верхний поверхностный слой зем​ной коры, формируется под воздействием различных факторов: почвообразующей породе климата, жизнедеятельности расти​тельных и животных организмов антропогенных процессов и др. Характерным свойством почвы, отличающим ее от различных грунтов и пород, является плодородие. Одним из необходимых условий плодородия почвы является содержание в ней органиче​ского вещества, или гумуса. Не случайно почвы, содержащие мно​го гумуса, называют богатыми.  Источником формирования орга​нического вещества в почве являются растительные остатки и, в меньшей степени, остатке микрофауны и макрофауны. Состав и содержание органическое вещества в почве изменяются в процес​се почвообразования. Простейший способ, помощью которого можно определить примерное содержание в почве органического вещества, основан на его относительной легкости. В отличие от минеральных частиц, которые тонут при погружении образца поч​вы в воду, частицы органического вещества всплывают к поверх​ности, приводя к расслаиванию взвеси.    
Оборудованием комплекта: линейка, ложка.

Оборудованием Ка6инета: лабораторный стакан либо стек​лянная банка объемом 1 л, вода чистая.
Материалы: образцы почвы из разных мест.
Ход работы
,

                       1. В сосуд (стакан, банку) поместите образец
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почвы объемом около 0,3 л. Залейте его водой и  доведите уровень воды в сосуде до объема примерно 1л.

с

>
2. Содержимое колбы взболтайте перемешива​нием для смачивания почвы и выхода пузырьков воздуха.
воздрса.
5
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3. Дождитесь расслоения взвеси, после чего измерьте линейкой значе​ния высоты слоев отстоявшейся и всплывшей почвы линейкой.
4. Выполните подобный экспери​мент с каждым подготовленным поч​венным образцом.
Обработка результатов и выводы

1.Опишите наблюдаемое в тетради. Объясните, почему часть почвы всплыла, а  другая часть опус​тилась на дно сосуда в виде осадка.

2.Результаты измерений высоты слоев почвы для каждого испытанного образца занесите в таблицу. Рассчитайте величину 
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3. Сопоставьте данные таблицы и сделайте вывод об относительном богатстве испытанных образцов почвы органическим веществом.

Занятие 17.                          Практическая работа № 13. 

Обнаружение тяжелых металлов в почвах.

Цель работы: Ознакомление с методами обнаружения тяже​лых металлов в окружающей среде.

Информация. В земной коре и в почве встречаются все хими​ческие элементы, в том числе так называемые «тяжелые» металлы: ртуть, свинец, кадмий, медь, железо и др. В результате деятельно​сти человека уже на протяжении многих десятков и сотен лет про​исходит поступление тяжелых металлов в биосферу, что привело к значительному увеличению содержания этих элементов в окружающей среде. Загрязнение водоемов, почвы и продуктов питания тяжелыми металлами представляет серьезную угрозу для здоровья людей.

Проводимые в данной работе эксперименты позволяют озна​комиться с качественными реакциями на ионы распространенных в почвах и водоемах тяжелых металлов - свинца, меди, железа и обнаружить их наличие в реальных и смоделированных пробах воды и почвы.

Оборудование из комплекта: воронка стеклянная, колба ко​ническая на 50 мл, палочка стеклянная, пробирки - 10 шт., стакан на 50 мл, фильтр бумажный, штатив для пробирок, тест-системы «Феррум-тест», «Купрум-тест».

Оборудование из кабинета: штатив металлический ШЛХ с кольцом, чаша выпарительная № 1, спиртовка.

Реактивы и материалы: растворы солей 5%-ные: роданида калия или аммония, железистосинеродистого калия, железосинеродистого калия, ацетата свинца, йодида калия, хромата калия, хлорида калия или натрия, раствор азотной кислоты (1:3), раствор   5 уксусной кислоты (1:3), раствор аммиака (10%).

Модельные растворы, содержащие свинец (ацетат свинца),  медь (сульфат меди), железо II (сульфат железа) и железо III (хлорид железа).

Литература

1. Савинкина, Е.В., Логинова, Г.П. Химия. Полный школьный курс.  Универсальное учебное пособие, Москва, АСТ – пресс, 2000.

2. Чертков, И.Н., Жуков, П. Н. Химический эксперимент с малыми количествами реактивов, Москва, Просвещение, 1989.

3. Сударкина А.А.,  Ивсеева И.И., Химия в сельском хозяйстве, Москва,                   Просвещение 1991.
4. Муравьев А.Г., Пугал Н.А., Лаврова В.Н., Экологический практикум, Крисмас+ Санкт-Петербург, 2003.

_1330288118.unknown

_1330321179.unknown

_1330586824.unknown

_1330586849.unknown

_1330320433.unknown

_1330288077.unknown

